A keresztgorgos egyseégrol részletesen

A mikroprocesszorok gyartasa, a diagnosztikai berendezések és az automatizalas vivmanyai ndvekvd keresletet
tamasztottak az egyre precizebb linearis megvezetésekre.

Legyen az integralt aramkoér (IC) gyartas, szamitégép vezérlésii mikroszkop allvany vagy flggdleges preciz
mozgatas, a rendkivil pontos pozicionalas sziikségessége a linearis csapagyak gyors fejlédését kivanta meg,
mely soran a nagyobb teherbiras mellett kevés helyigényl és megbizhatéan preciz egységeket fejlesztettek ki.

A rakkutatas egy kiemelt példa lehet. Millidardnyi sejtbdl allé mintdban egy rakos sejt megtalalasa nehéz feladat. A
mikroszkop mikodését nagymértékben befolyasolja a minta pozicionalhatésaga, a fékuszalas és a helyes filter
beallithatésaga, hogy megfelel6 3 szinbdl allé képet tudjon alkotni. A linearis csapagyaknak specifikus
paraméterekkel kell birnia, hogy az ehhez megfelelé mozgast biztositsa. Eppen ezért kulcsfontossagu a helyigény,
a bejarando I6kethossz, a terhelés és - a legkritikusabb az 6sszes kozul - a rendkivili pontossag.

Amikor linearis csapagyra gondolunk, altalaban azon alkatrészek jutnak eszlinkbe, melyek golyékkal kialakitottak.
Golyés perselyek, bordastengelyek, sines linearis csapagyak tipikusan golyéforgatoval kialakitott golyds
csapagymegoldasok.

Ahogy a technoldgiai igények is egyre inkabb kivantak a nagyobb és nagyobb pontossagot, egy mas fajta csapagy
foglalta el helyét a rezgésminimalizalo eszkdzok kozott, ez pedig a keresztgdrgés csapagy.

Mi a keresztgorgos linearis egység?

A keresztgorg8s linearis egység vagy csapagy a linearis mozgasu mechanikai alkatrészek kézil a legpontosabb
kivitel. A keresztgdérg6s csapagyak, mas néven ismerve a keresztgérgés gorduld egységek hasonloképp
mikodnek a golyos csuszocsapagyakhoz, kivéve, hogy a szanba beliltetetett forgd egység henger alaku és nem
goly6 formaju. A goérgék ,cikk-cakkban” helyezkednek el egymassal 90°C-os szégben és két parhuzamos vezetd

kozott mozognak, ami kérulveszi a gérgéket. Golyés Tulajdonsag Keresztgorgds
A gorgbk a sinbdl kikdszorilt ,V” horonyban, 3 N ,
, g, g ,I L oszory y korlatlan I6kethossz korlatolt
végzardkkal lezart palyan futnak.
olcso ar dragabb

A golyds kialakitas olyan elénydkkel bir, mint példaul
barmilyen hosszu I6ketre alkalmazhatd és aranylag kisebb
olcsé. Ugyanakkor alacsony a terhelhet6sége,
rovidebb élettartami és a golyok re-cirkulalasakor | révidebb élettartam hosszabb
rezg6 pozicionalas el6fordulhat. Ezen tulajdonsagok

terhelhet8ség nagyobb

jelentik a golydés rendszerek hatranyat a goérgbssel rezges elcfordul pontossag nagy pontossag
szemben. normal merevseg nagy
A keresztgorgbés egysé nagyobb érintkezési

gorg 9yseg 9y van deformalodas minimalis

fellletet biztosit a golyd pontérintkezésével
szemben, mely szélesebb terhelési feliletet | van kopas csekély
biztositva nagyobb témeget bir el. Emiatt nagyobb a
merevsége, kevésbé deformaléddik, igy a golyds rendszerrel dsszehasonlitva joval pontosabb. Rdadasul az alap és
a gorg6k kozotti érintkezés nagysaga miatt kisebb kopassal kell csak szamolni.

A golyok re-cirkulalasakor a rezgés akkor keletkezik, amikor a goly6é elhagyja a terheléses részt. Mivel a legtobb
keresztgdrgbs egységben nincs golyoforgato, igy a rezgés ezen forrasa megsziint.
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Terhelési kapacitas, miianyag vagy fém kosar

A keresztgorg6k érintkezési feliilete és a terhelési kapacitas kozott egyenes aranyossag van. 250%-kal lehet
ndvelni a terhelhetéségi kapacitast a gérgé-palya érintkezési felllet ndvelésével. Minél kézelebb vannak a gorgék,
annal tébb gorgé helyezhetd el ugyanazon terileten és annal nagyobb terhelést birnak el terliletegységenként. A
gorg6k mennyiségét teriiletegységre nézve befolyasolja a gorgékosar tipusa. Mivel a gorgék kozotti valasztorész
nagysaga miatt a teriiletegységre juté gérgék szama valtozik, mely a terhelhetéséget befolyasolja, ezért a gérgbket
korilvevd kosar kialakitasa nagyon fontos.

A hagyomanyosan alkalmazott fém golydkosaraknal nagyobb a kéz, kevesebb gorgd fér el. Az Gjabb mianyag
kivitelek tovabbi tervezési lehetéségeket biztositanak. A miianyag kosarral tobb gorgd, igy nagyobb érintkezési
felllet alakithato ki kevesebb kbzzel. Ez azért lehetséges, mert a miianyag és fém kosar teljesen mas formaban
helyezkedik el a gorgék kortl.

A fém kosar alul és felll elhelyezett hornyokon keresztll tartja a gorg6t, ezzel szemben a mianyag valtozat
korbedleli azt. A mlanyag kosarnal a teljes felllet terhelve van, igy kozelebb lehetnek a gérgék. Emiatt
ugyanakkora kosarban tobb goérgé tud elhelyezkedni. Tehat vagy révidebb kosarra van sziikség ugyanakkora
terheléshez vagy ugyanakkora kosarra nézve nagyobb terhelést bir el a tébb gérgé miatt. A mlanyag kosarral 30
és 58% kozott tudjuk ndvelni az érintkezési fellletet a fém kosarhoz képest.

A fém kosaras Kkivitel olcsébb és készilhet rozsdamentes vagy normal fémbdl. Ennek kdszdnheten jobban
alkalmazhatéak nedves paras kornyezetben, illetve jobb a héallésaguk is. A fém kialakitas hasonldéan jobb
megoldas vakuumos koérnyezetben, mert a mianyagbdl a vakuum miatt kiparolgas indulhat el, ami problémat
okozhat az adott kérnyezetben.

Fém kosar Mianyag kosar Kosar tipusok k6zotti hosszkiilénbség

Mikodési hossz

A miikédési tavolsagot elészor is az alkalmazasi kdrnyezet hatarozza meg. Mivel a sinek egymassal szemben
mozognak, a szikséges hely dupldja a I6kethossznak. Masodsorban a végutkdz8 befolyasolja a mikddési hosszt.
Ezért ahol hosszu 16ketre van szikség, ott a keresztgérgds egységek nem alkalmazhatéak. Bar, mivel alig van
vagy nincs is kulénbség a dinamikus és statikus rezgési ellenallas kozott, ezért a keresztgdrgds egységek jol
alkalmazhatoak pontos mozgasokhoz.
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Kopas
Extrém nagy gyorsulasos és lassulasos mozgasok esetében 140 millié ciklust teljesit (feltételek: 30-600mm hossz,
2-12 mm goérgdszam).

A csuszasgatld nélkili keresztgorg6s egységeknél a kosar csuszasa miatt a sinek id6kézonkénti helyrerakast és a
gép vagy az egység ujbali beallitast igényel. A nagy gyorsitasi sebesség és egyenlétlen eléfeszités vagy terhelési
eloszlas miatt alakulhat ki ez, de éppugy okozhatja ezt a mikddési irany is (ferde vagy fluiggéleges elhelyezés
kénnyen okoz kosarcsuszast).

Egyenletes mozgas

A golyo visszatéritd nélkuli kialakitas elénye, hogy a rezgési ellenallas kis mértékben tér el, ami kivaléan halk és
egyenletes mozgést biztosit.

Pontossag és elhajlas

A keresztgorg6s egységek nagyobb érintkezési felllettel
birnak, mint a golyds Kkivitelek. Emiatt az elasztikus
deformaci6  csOkken. A nagyobb  merevségnek
kdszdnhetben pontosabb mozgas kivitelezése
lehetséges. A keresztgdrgls asztal valtozatok kevésbé
érzékenyek az installaciés felllet egyenetlenségére, mert
mar egy precizen kialakitott agyba vannak behelyezve.

A golyds valtozatok 5-10 mikronos eltérést tudnak
kiegyenliteni. Mivel a keresztgdorgbs egységek nagyon
precizek, ezért nagyon pontosan, gyarilag kialakitott
mikddési feliiletre van szilkségilk. Altaldban ezek az
egységek egy teljes beépitési agyba vannak mar
behelyezve, de ez megérthetd, hisz itt maximum 2
mikronos eltérés lehet az installacios fellletben.

Kosar csuszasa

A nem golyo visszatéritGs linearis egységekben a gorgék a sinek koézott mozogva egyes esetekben a kdzponti
helyzetikbél elmozdulhatnak. Ahogy a kosar elcsuszik a kdzépallapottdl, a |6ketet elkezdi korlatozni. Példaul
fuggbleges beépitéskor, ha nem az egész I6ketet hasznaljak, ez a jelenség el6fordulhat. Ha egy ilyen kdzponti
eltolédas utan Ujra teljes Iokethosszban alkalmazzuk az egységet, akkor a végutkdzd visszakényszeriti a kosarat a
koézponti helyzetébe. Ez er6s motort igényel és esetleg a visszatéritét, a gorgbket vagy valamely mas egységet
megsérthet. Nagyobb eléfeszitésnél ez még problémasabb helyzet.

Minden egyes kosar-visszatolasnal csuszas alakul ki, vagyis a gérgék nem goérdilve mozognak, hanem csusznak,
igy fém a fémmel surlédas jon létre, mely nagyban gyorsitja az egyes elemek kopasat.

Kosar csuszasgatlés kialakitas

Kosarcsuszast megakadalyozd egységnél a szerviz id6 kisebb, mellyel a karbantartasi koltségeket nagyban
csokkenthetjik. Mivel a kosar specialis kialakitasa megsziinteti a csuszasat a kosarnak, a keresztgérgds egységet
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barmilyen beépitési iranyban lehet alkalmazni és gyengébb motorokkal is mikddtethetd, mint példaul a lineéris
motor.

Szamos kosar-csuszast gatlo kivitelt fejlesztettek mar ki. Néhany hatékony, néhany nem, néhany olcsé, de néhany
egész draga tipus, de minden tipusra az biztos jellemzd volt, hogy valamilyen fogaskerékszer( kialakitast
alkalmaztak.

Van egy kialakitas, melyben viszont nincs fogaskerék, hanem az egyik gorgé fellletén kis golyok
helyezkednek el, mint kis szegecsek. Ez a tipus a STUDROLLER elnevezést kapta, melynek a _
legegyenletesebb a mozgdsa és halkabb is, mint egy kilsd fogazasu fogaskerekes kivitel. Ebben a :
kialakitasban a csuUszast a kis csapoknak elére kialakitott mélyedések altali megvezetés
akadalyozza meg.

A csapokkal ellatott gorgét helyezik k6zépre és a sinen kialakitott egyedi palyanak
kdszonhetéen soha nem fog kicsuszni a kosar. Nagy gyorsuldsokhoz,
figgbleges beépitéshez és egyenetlen terhelési eloszlashoz egyarant
alkalmazhato.

A koltségeket nézve ez a legegyszeriibb Kkivitell
csUszasgatlos rendszer és az ara majdnem egy
hagyomanyos tipuséval megegyez6, mas
csuszasgatlés tipusokhoz viszonyitva pedig
majdnem  félart. Raadasul nem kell
attervezési koltséggel szamolni, mert a
hagyomanyosokkal teliesen megegyez6 kiilsé
kialakitassal bir.

Alkalmazasi teriulet

A keresztgorgls egységeket nagy szeretettel hasznaljak olyan terlleteken, ahol nagy pontossagra, egyenletes
mozgasra és korlatos I6ketre van szikség. llyenek a mikroszkopallvanyok, korhazi gépek, optikai laboratoriumi
allvanyok, tiszta szoba technoldgia, vakuum kérnyezet és igy tovabb.
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